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川藏联网 康巴藏区迎来“暖”冬
———写在川藏电力联网工程正式投运之际
■ 胡朝辉 杨璐

11 月 16 日晚，成都府南河灯火辉煌，五彩
斑斓， 霓虹闪烁的廊桥倒映在水面上， 微风吹
过，泛起点点星光，光与电的完美结合造就了这
美轮美奂的盛景。而就在同一时刻，镜头对准祖
国西南的方向， 海拔 4200 米的川西高原深处，
所波大叔正在手动启动柴油发电机， 留宿在所
波家庭客栈的游客们高呼“有电了”。再过几天，
这座小型家庭客栈将彻底告别靠柴油发电的日
子，和客栈一起告别缺电生活的还有 145 万川、
藏两地农牧民。

11 月 20 日， 联接西藏昌都电网和国家电
网主网的川藏电力联网工程正式投运。 川藏电
力联网工程的竣工投运将彻底结束西藏昌都和
甘孜南部电网孤网运行的历史， 从根本上解决
这一地区无电、缺电的现状，随之而来的是当地
的经济社会发展也将驶上“高速路”。这，是一项
引领康巴藏区实现历史跨越的伟大工程。

电网落后 手捧金饭碗却没饭吃
在川藏电力联网工程投运之前， 生活在四

川省理塘县禾尼乡，今年已经 63 岁的藏区老汉
所波已经记不清忍受了多少年的缺电之苦。

理塘县禾尼乡地处 318 国道沿线，虽然海拔
高， 但这里拥有全中国最美丽的草原和天然温
泉，每年夏天旖旎多姿、美不胜收的风景都会吸
引大量游客驻足。 由于禾尼乡一直没有通电，全
乡 11 个村全是无电村。 所波大叔的家庭客栈靠
的是每周去理塘县城买回的柴油发电，每晚发几
个小时的电供游客和自家使用，主要用来照明和
手机充电。 看电视和电炉取暖则是一种奢侈需
求。 “柴油要省着点用，一旦遇上大雪天气这些油
就得坚持半个月才行。 ”所波指着油桶说。

烧热水、看电视、电炉取暖……这些在内陆地
区再正常不过的事情，在海拔 4200 米，四周都是
崇山峻岭的高原，曾是遥不可及的梦想。 这里的藏
区百姓，远离繁华、光明与温暖，特殊的地理环境，
让他们只能把过上好日子的念头埋在心底。

“一个省的面积，一个县的人口，一个乡的
财政收入”———这是当地人对甘孜州的描述。

“我曾在色达县工作了十年， 冬天没电，有
8 年没看过春节联欢晚会。 ”甘孜州副州长张平
森告诉记者。 去年，“新甘石”联网工程把甘孜州
北部电网与四川电网主网联接， 甘孜州南部却
仍是一片电力孤岛。 隔着一条金沙江的西藏昌
都地区缺电情况比甘孜好不到哪里去， 甚至有
过之而无不及。

昌都地区位于西藏自治区东部， 地处横断
山脉和三江（金沙江、澜沧江、怒江）流域，素有
“藏东明珠”的美誉。 虽然坐拥 4000 多万千瓦可
开发水能资源，却不得不忍受缺电之苦，这是电
网建设滞后所导致的困境。 去年，西藏昌都地区
用电量达 2.37 亿千瓦时， 最大用电负荷 7.6 万
千瓦。 预计到今年冬季，最大用电负荷将攀升至
10 万千瓦，最大缺口约 5 万千瓦。 缺电严重影
响藏族同胞的生活质量，冬天取暖、做饭只能靠

烧牛粪，家电买了也没法用。
而电力短缺不仅影响了昌都普通居民的日

常生活，更成为当地经济社会发展的制约瓶颈。
落户在昌都的华润雪花啤酒（西藏）有限公

司的遭遇就是一个典型的例子。 该公司是昌都
当地的龙头企业， 去年的用电量为 248 万千瓦
时，年纳税总额为 2000 多万元。 但由于昌都地
区缺电， 企业 2008 年的年生产能力为 3.2 万
吨，至今没有再扩大产能。 “不是不想扩大规模，
是不敢。 ”这家企业的负责人庞家荣说，“到了冬
季枯水期，要让电于民，公司现有生产线都要停
掉，更别说扩大规模了。 ”

对于昌都地区的缺电历史， 国网昌都供电
公司副总经理彭坤深有感触。 他介绍，随着昌都
地区用电负荷的快速攀升， 从 2008 年开始，昌
都电网冬季缺电的情况变得愈发严重。 问题最
终在 2011 年的冬天爆发，电力缺口达到了 2 万
千瓦。 为了应急，当地政府调来了 12 台柴油发
电机，才勉强度过了那个冬季。 可是高昂的发电
成本让政府越发吃不消。

柴油发电本是应急电源，远非长久之计。 如
何破解甘孜和昌都地区的缺电难题是国网四川
省电力公司总经理王抒祥一直思考的问题。 他
深深知道：只有实现电力联网，才能彻底解决难
题，让藏区百姓真正“用好电”。

困难扎堆 电网人面临前所未有的挑战
而在“世界上地理环境最为复杂”的横断山

脉进行大规模的电网建设却绝非易事。
为了藏区百姓尽快告别烧牛粪、 点油灯的

日子， 让康巴藏区丰富的水能资源找到用武之

地，今年 3 月 18 日，国家电网公司董事长、党组
书记刘振亚宣布投资 66.3 亿元的西藏自治区
昌都电网与四川电网联网输变电工程正式开
工。 一条载满温暖和希望的银线就要从设计人
员的画笔下走上世界屋脊。

然而，崇山峻岭、江河阻隔，低氧高寒、狂风
暴雪，地处三江断裂带，平均海拔超过 3800 米
等一系列电力建设史上难啃的硬骨头都聚集在
了这片神圣的土地上。

参加过青藏联网工程建设的国网四川电力
送变电建设公司员工梁石说， 如果说青藏联网
工程的世界难度是高海拔和永久冻土， 那么川
藏联网工程的难度就是工程全线极其复杂的地
质构造和地震、崩塌、滑坡、泥石流、风灾等频发
的自然灾害。 青藏联网工程至少地势平坦，大型
施工设备有用武之地。 而川藏联网工程几乎全
线都在崇山峻岭中穿行，别说大型设备，很多地
方就是性能最好的越野车都无法开进去。

很多时候， 光是施工人员从驻地走到施工
现场就是不小的挑战。 国网四川电力送变电建
设公司的黄鹏负责的是跨越无人区最深处的 4
座电塔的施工。 从驻地到施工现场，单程最近的

一个施工点也要爬 4 个小时的大山， 最远的要
爬 8 个小时。 “就是空手到达施工现场都很困
难，何况我们还要带着工具，扛着设备，所以常
常是上去了就不想下来，下来了就不想上去。 ”
刚回到巴塘县驻地， 被高原辐射晒得黝黑的黄
鹏说。 不仅如此，从驻地到施工点还有很多无人
涉足的原始森林， 连马走的路都没有。 想搞建
设，那得先修路。

而施工需要解决的首要问题就是高原环境
下的生命健康问题。工程沿线大部分地区处于高
海拔、严寒、强辐射的区域，自然环境、气候条件
极其恶劣，极易引发肺水肿、脑水肿等高原疾病。

高原气候的恶劣会让人永远保有对大自然
的敬畏之心。

5 月下旬的成都平原已经出现了 33 摄氏
度的高温， 在西藏的芒康县老天仍然会 “随心
情”不时下场大雪，打乱施工计划。 施工人员经
常能够遇到“一天过四季”的奇葩天气。 “半小时
前还是烈日当头，半小时后狂风骤起，下起了冰
雹，大雪不分白天黑夜，想来就来。 ”负责川藏联
网工程 1 标段建设项目的罗洪明说。 由于不适
应高原的多变天气，一些施工人员生病了。 “最
怕的就是感冒，这里感冒很不容易好，有的人感
冒一个多月都没好， 员工只要感冒就只能送下
去（送到平原）了。 ”

受制于地形条件， 昌都和甘孜两地的交通
发展都非常滞后，道路狭窄，坡度极陡，沙石密
布，常年失修。 海拔超过 4000 米的大雪山、陡峭
林立的高山峡谷、 无人涉足的原始森林、“水拍
云崖暖” 的金沙江都是电力物资必须跨越的重

重阻碍。 物资运输面临前所未有的挑战。 总计
40 多万吨工程物资———包括铁塔 、 高压电抗
器、主变压器等大件设备，从四川成都、云南大
理和丽江的铁路中转站出发， 沿着川藏公路和
滇藏公路，经超长距离运抵施工现场，运输异常
艰难，安全风险巨大。

想要克服高原上种种极端的环境， 需要电
力建设者们拿出极大的勇气、决心和智慧。

戮力前行 智慧与汗水铸就“天路”
然而， 就在大自然给予建设者种种考验的

同时，在长达 1500 多公里的川藏联网工程建设
工地上，上演着一场又一场人定胜天的“大戏”。
艰难困苦，玉汝于成。 关键时刻，勇担大任是电
网人的一贯作风。

兵马未动，粮草先行。 电力物资通过铁路、
公路运输完成长途跋涉来到高原之后， 如何上
山下谷成了大难题。 受制于复杂的地形条件，很
多施工点车辆根本无法到达。 “在科技已经高度
发达的今天，我们不得不从云南请来马帮，用原
始的运输办法解决物资运输问题。 ”川藏联网工
程副总指挥、 国网四川省电力公司副总经理丁
燕生告诉记者。

为提高施工效率，除了靠人力、畜力，电力
建设者也进行了大胆的科技创新。 其中，索道运
输就在川藏联网工程建设中扮演了不可或缺的
角色。 国网四川电力送变电建设公司副总经理
陈必文告诉记者， 工程全线需架设铁塔 2761
基，约 60%的塔位都没有路。 如果 30 万吨的物
资全靠人力和畜力， 工程可能三五年都拿不下
来。 何况一些超过 1 吨的塔材要搬上过于陡峭
的山梁，就是骡马也做不到。 面对难题，他们专
门研发了高山索道运输法，通过建设高山索道，
解决了材料上山的难题。 “我们共架设了 900 多
条货运索道，总长度超过了 1100 公里，这一创
新大大提高了施工速度，也降低了劳动强度。 ”
在川藏联网工程建设中，货运索道的架设数量、
规范化程度、使用广泛性，均创下了国家电网公
司输变电工程建设之最。

恶劣的施工环境下，除了物资运输系统，超
常规运行的还有医疗保障系统。 两万名电力建
设者的生命安全是不容忽视的头等大事。

针对工程建设特点， 川藏联网工程建立起
覆盖全线的三级医疗保障体系。 共设现场保障
医院 2 个，三级医疗站 4 个，二级医疗站 6 个，
一级医疗站 14 个，组织医务人员 158 人。 三级
医疗保障机构各司其职、相互配合、上下联动。
安装固定式高压氧舱 4 台， 医疗保障模式由静
态坐诊保障转变为将指导习服、 培训、 健康教
育、巡诊结合为一体的动态的保障模式，以符合
工程“战线长”的特点。 医疗保障人员深入施工
点，对施工现场宿营地卫生、食品安全、传染病
预防、防寒保暖等工作进行面对面的检查指导，
及时纠正和消除安全隐患，切实为“高原病零死
亡、零伤残、鼠疫及重大疫源性疾病零传播”医
疗保障“三零”总目标的实现系上“安全带”。

高原往往给医疗保障工作带来意想不到的
困难。 针对高空和基坑作业吸氧不方便问题，四
川电力医院积极开展医疗技术革新， 研制了能
够同时满足 6 人的高空供氧装置和便携式基坑
医药包，切实解除参建人员的后顾之忧。

需要加倍呵护的还有高原的生态环境，因
为这片净土上的每一寸绿色都极其珍贵。 青藏
高原高寒环境下孕育的高原原始生态在全球占
有特殊的地位， 极其脆弱是这一区域生态环境
的显著特征。 一旦遭到破坏则不可逆转，有的植
被恢复需要几百年的时间。

为此， 国家电网公司的建设者们在为藏区
送光明的同时也在竭力保护着这里的美丽草
原、原始森林、高原湖泊和每一条涓涓细流。 他
们决心把川藏联网工程打造成绿色环保的工
程。 细心的建设者专门开展了草皮剥离异地存
放工作，悉心照顾每一寸草皮，施工结束之日便

是草皮恢复之时。 为了绕开国家二级保护动物
矮岩羊的栖息地———竹巴龙自然保护区， 输电
线路五次跨越金沙江，投资成本增加超过千万。
为了不砍伐树龄超百年的云杉， 设计人员果断
将铁塔高度增高一倍，让线路从云端穿过。 施工
队伍宁愿绕道多走路， 也要保护自身净化能力
差的水源地。 物资转运采用骡马，正是为了避免
大型车辆对植被的碾压。

电力建设者早已将履行环保责任当做己
任。 施工时，他们小心翼翼，尽量不破坏植被，不
惊扰野生动物；休息时，自觉将生活垃圾分类存
放，集中运送处理。 甚至有藏族同胞都打趣地说
自己都没有像参建人员那么细心地呵护环境。

电送藏区光明时，青山绿水依旧在。
川藏联网 雪域高原焕发勃勃生机
8 个月，高原经历了春的萌发，夏的繁盛，再

次进入漫长而寒冷的冬季，白雪重新成为这片神
奇土地的主角， 不同的是这里多了 2761 基熠熠
生辉的铁塔。

1500 公里，从乡城到巴塘，再到昌都，一路为
你翻山越岭，却无心看风景。 带不走这里的一草一
木，也忘不了两万名建设者留下的脚步。

11 月 12 日上午，昌都电网与四川电网实现
首次并列试运行，昌都电网第一次并入国家电网
主网，告别孤网运行的历史，为几天后川藏联网
工程的正式投运奠定了坚实的基础。

满载希望与梦想的电流，飞越白雪皑皑的海子
山，跨过深邃蜿蜒的金沙江河谷，沿着沧桑的茶马
古道，迎着藏族同胞期盼的目光，一路向西，从四川
流向西藏。

所波大叔早就想
好了通电后家庭客栈
的发展计划 ： 扩建客
栈 ，修建澡堂 ，安装热
水器，把客栈打造成城
市里的宾馆一样。 “这
个冬天看来不用再烧
牛粪了 ，电视 、打奶机
也不用‘睡大觉’了。 ”
巴塘县藏族小伙次仁
旺堆告诉记者。

“今年底，95%的甘
孜州人都能用上大电
网的电。 ”甘孜州委常
委、宣传部部长相洛难
掩内心激动 ，“我们现
在正与国内 40 多家企
业接触，招商引资总额
达 20 亿元呢！ ”

川藏联网工程的
另一端，昌都因为即将
到来的通电正在勃发
生机。 江达县青泥洞乡
巴纳村的四郎巴姆说，
现在大家都在盼着通
电的那天，提前买好了
洗衣机 、冰箱 、电视等
等。 四郎巴姆甚至还筹
划着办一个牛奶加工
厂 ：“厂址都已经选好
了，就等着报批呢。 ”庞
家荣也在计划着啤酒
厂扩大生产线。 “通电
后，我们准备投入四五
千万元，用于建设糖化
和发酵生产线，将年生
产 能 力 扩 大 为 8 万
吨。 ”庞家荣信心满满。

昌都地区共有 11
个县，138 个乡镇。像江
达县青泥洞乡一样盼
电的农牧民还有很多。

川藏联网工程投运意味着主网架设完毕， 接着
是在此基础上向下延伸电网。 据了解，到 2015
年，大电网将延伸覆盖至 8 个县、10.8 万平方公
里；2020 年实现 11 个县每个县至少建设一个
110 千伏变电站，提高供电可靠性和稳定性。

记者从昌都地区发改委进一步了解到，昌
都矿产资源丰富， 初步探明的主要矿产种类多
达 52 种，目前国家已经将昌都定位于西电东送
能源积蓄基地和国家有色金属基地， 经济发展
前景不可估量。 而这一系列的蓝图都将因为大
电网电能的到来而变得愈加清晰。

放眼未来， 工程投运将在一定程度上解决
西藏东部和四川甘孜南部水电开发外送通道的
瓶颈问题，让四川、西藏的清洁能源在全国范围
内得到优化配置， 资源优势真正转化为经济优
势，让全国人民都能用上藏区的清洁能源。

建设电力天路 造福全州人民
电力天路暨川藏联网工程特别报道

结语：
这，是一条展示汉藏一家亲的电力天路，它把

辽阔的藏区和祖国的心脏———北京前所未有的联
系在一起。 这，是一条抒写电网人雄心壮志的天路，
它将积极发挥“带动一方发展、富裕一方百姓”的作
用，努力实现藏区经济社会的跨越发展。 它生动诠
释了电网企业肩负着的助推民族团结与发展的使
命，承载着党和国家的责任与担当。 国网四川省电
力公司总经理王抒祥曾说：“地方党委政府对电网
建设、电力需求是期盼的，藏区牧民百姓对用上电、
用好电是渴望的，这也充分说明了电网的‘连心桥’
属性，一头连着党委政府、一头连着群众百姓。 ”


