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冰川加速消融导致海平面上升，
对人类生存造成威胁已成共识。近年
来，科学家们还发现，冰川快速消融与
山地灾害高度耦合。

2018 年，海螺沟发生了山洪灾
害，如小轿车一般大小的石头被裹挟
着带入河道，冲毁了安装在河边的水
文站。如今，改建的水文站即将竣工，
为了避免涨水后再次冲毁，水位变化
传感器将从改造加固的河岸旁延伸入
主河道进行观测。

从贡嘎山站的研究结果来看，贡
嘎山东坡历史上多次爆发的强降雨诱
发的冰川泥石流，与近期冰川强烈退
缩、冰川区侵蚀加剧等有关；四川邛崃
山、岷山一带频发的山洪、泥石流等灾
害也与该区域第四纪冰川作用及相关
地貌环境有关，加之毗邻地震活动带，
增加了冰雪融水性泥石流、冰崩、雪崩
类型灾害的发生概率。

刘巧介绍，四川的冰川相关灾害
主要类型包括冰川洪水、冰川泥石流、
冰雪崩、冰湖溃决洪水以及冰缘崩塌
滑坡等，人类活动频繁，加剧了安全隐
患。“我们需要摸清甘孜州、阿坝州的
冰雪灾害本底，掌握冰雪灾害活动现
状。”刘巧说，目前冰川基础研究仍然
薄弱，这将是下一步的研究方向，建议
在四川开展全面系统的专项调查，建
立动态更新的冰雪灾害数据库与系统
平台，开展冰雪灾害风险定期评估，支
撑冰雪灾害风险防控。

拉长时间周期来看，贡嘎山冰川
消融地的环境演替可以给生态修复
提供借鉴。“有些生态修复项目，刚开
始一两年很好，等竣工结束后，很快
又荒了。”吴艳宏说，生态修复最终是
自然的修复，贡嘎山的自我修复规
律，可以应用到人工干预的生态修复
项目。

虽然已经在贡嘎山开展研究 10
多年，吴艳宏和团队还没能完全找到
这个规律，“以前主要研究的是土壤的
发育过程和植物对它的影响。”吴艳宏
说，“反过来看，土壤发育，尤其是土壤
质量的变化如何促进了植被演替，还
需要继续深究。在冰川消融地的研究
尚属起步阶段，未来将循着这条路继
续研究下去。”

“花杆又倒了。”每到 4 月，伴随
天气转暖，贡嘎山的科考活动陆续
展开。中科院成都山地所研究员刘
巧来到了贡嘎山东坡的海螺沟冰川
的边缘。去年，他在这里放置了 10
多根花杆，这是一种用于计量冰川
消融速率和运动速度的试验杆，就
像给小孩量身高的标尺。不同的是，
孩子的身体总是在长高，而冰川的

“身高”却在长矮。去年钉在冰川表
面以下 10 多米的花杆，如今已经歪
倒一片。

贡嘎山地区共有现代冰川 74
条，冰川总面积约 200 平方公里，是
横断山系与青藏高原东南缘最大的
海洋型冰川作用区，也是四川境内
最大的现代冰川分布中心。由于贡
嘎山强烈构造抬升后形成的适宜地
形和局地气候条件，加上温暖湿润
的海洋性季风气候等因素，为这里
的海洋型冰川发育提供了有利条
件。在贡嘎山主峰周围发育了包括
海螺沟冰川、磨子沟冰川、燕子沟冰
川以及贡巴冰川等较大规模的海洋
性冰川群。

跟随刘巧来到海螺沟冰川，沿着
海螺沟景区的一条游览步道走到尽
头，冰川就挂在海螺沟远远的山坡上，
但因为距离太远，难以看清冰川的样
貌。“为何没有把步道再往前修一点
呢？”记者好奇。

“刚修好的时候，冰川就在你脚
下，现在已经退走了，再过几年站在这
里就看不到了。”刘巧说。

“最近 10 年，贡嘎山冰川消融明
显加速。”刘巧2003年进入贡嘎山站，
开展冰川研究，从那时起，他习惯每年
给冰川拍一张照片，他的记录中，海螺
沟冰川正在以肉眼可见的速度后退减
薄，这是贡嘎山地区气候变化的最直
接证据。

贡嘎山站的观测结果显示，过去
50 年间海螺沟冰川平均每年后退
25米-30米，“蜀山之王”贡嘎山冰川
总面积减少约 11.3%。冰川退缩的同
时也在减薄，与 1930 年冰川照片对
比可发现海螺沟冰川消融区减薄明
显，其中 2 号冰川目前已和海螺沟冰
川分离。

“这哪是冰川，简直就像个采石场
嘛。”贡嘎山站位于海螺沟景区，科学
家们工作中常会与游客不期而遇，不
少人第一次看见海螺沟冰川，都会发
出这样的感叹。

站在观景步道的尽头眺望冰川，
由近及远都是裸露松散的山体，刘巧
指着山体上的一小片黑灰色告诉记
者，“那就是冰川。”现场观察来看，周
围环境确实如同矿山一般，黑灰色的
冰川，就像正在开采的矿场。

冰川为何不是白色？刘巧解释，贡
嘎山冰川是典型海洋性冰川，冰体大
部分接近零度的冰川，又称“温冰川”，
具有平均海拔低、消融强烈、运动速度
快等特征。在气候变暖的大趋势下，这
里成为世界上最活跃的冰川之一。

在科学家眼里，冰川并不是铁板一
块坚如磐石。冰川冰类似一种“粘塑性刚
体”，在自身重力等大自然各种应力的牵
引下会发生缓缓蠕动变形甚至滑动。冰
川运动过程中对其周边的山体基岩会造
成强烈侵蚀而形成冰碛物，在冰川消融
和流动过程中搬运、堆积后富集在冰川
表面，从而导致冰川呈现黑灰色。

从冰到水，一部分冰川冰的生命
就走向了尽头，但在大自然的生态体
系里，冰川退化后的土地上，新的生态
系统开始萌生。

约120年前，欧洲探险家来到贡嘎
山，在这里留下了珍贵的影像资料。中
科院成都山地所吴艳宏研究员收集了
这些散落在各类历史文献里的照片，那
个时候的冰川，现在已经变成了森林。

过去百余年时间里，海螺沟冰川
形成了一个长约 2000 米，宽约 200
米，垂直高差不过100米左右的冰川
退缩迹地，起点在现在海螺沟景区金
山饭店附近观光车游客下车点，终点
就在目前的冰川末端边缘。

也就是说，现在冷杉林立、郁郁葱
葱的观光车游客下站点百年前曾是冰
川。贡嘎山站的科学家们研究发现，但
在短短百年时间里，这里经历了冰川
消退、形成最初的裸地，到草本群落，
再到川滇柳和冬瓜杨等木本群落，最
终到冷杉等顶级群落的原生演替，构
成了较为清晰的植被演替带谱。

令人惊叹的是，贡嘎山东坡如此
快的植被演替仅仅发生在距今120年
左右的时间内，而在欧洲、新西兰等地
的冰川退缩区，植被演替至顶级群落
的时间要超过几百年甚至上万年。

森林“补位”
大自然自我“疗愈”
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说到国宝大熊猫都不陌生，但你知道
中国的大熊猫，竟然还分两种吗？没错，一
种就是四川大熊猫，另一种则是陕西秦岭
大熊猫。而且，从长相上粗略地看，前者更
像熊，后者更像猫。虽说是近亲，但DNA
研究显示，四川大熊猫和秦岭大熊猫其实
并不太熟，已经30万年没有过来往了。

不止四川、甘肃，陕西秦岭也是我国
大熊猫的主要分布区之一。根据全国第四
次大熊猫调查结果显示，秦岭生存着345
只野生大熊猫，占大熊猫总数的18.5%。种
群数量比20世纪80年代的109只增加了
217%。秦岭大熊猫集中分布于西安、宝
鸡、汉中、安康等地的交界地带。

跟四川大熊猫相比，秦岭大熊猫发现
的时间要晚一些。曾在秦岭山间栖息繁衍
万年的秦岭大熊猫，直到二十世纪五六十
年代才被外界所知。缘由是当地一队人员
进山夜宿时以为遭遇熊而误杀了在当地
被称为花熊的大熊猫。

但是直到2005年，秦岭大熊猫亚种
才被世界公认，是目前大熊猫家族中数
量最少、最晚被发现的亚种。

亚种是形成新物种的“前奏”，其存在
也使物种的基因多样性更为丰富。专家介
绍，当一个物种的某一个种群同时满足以
下三个条件，这一种群就应该是一个亚种：
具有独立的地理分布格局，具有独立的进
化历史，形态学差异与基因差异相一致。

我国大熊猫分布于四川、陕西和甘肃
三省交界的秦岭、岷山、邛崃、凉山、大相
岭和小相岭等六个山系。秦岭山系的大熊
猫与四川大熊猫（包括岷山、邛崃、凉山、
大相岭和小相岭山系）的分布区在许多年
前就已经相互隔离，符合了第一个条件。

在相互隔离后，由于基因交流中断，
秦岭大熊猫与四川（包括甘肃）大熊猫经
过多年的进化历史，在遗传基因方面，产
生了显著的分化，形成了不同的两个遗
传群体。其中，秦岭大熊猫在遗传基因方
面更接近原始的祖先，而四川（包括甘
肃）大熊猫则具有更快的进化速度。这就
使得秦岭的大熊猫符合亚种分类成立的
第二个条件。

秦岭大熊猫和四川大熊猫在形态上
已经形成了明显差异——四川亚种的头
长近似熊，秦岭亚种的头圆更像猫，且具
有较小头骨、较大牙齿。在皮毛颜色方
面，秦岭大熊猫的胸部呈深棕色，腹部有
90.5％的个体为棕色，9.5%的个体具棕
色毛尖和白色毛干。与之相比，四川（包
括甘肃）大熊猫的胸部为黑色，腹部
94.2%的个体呈白色，5.8%的个体有黑
色毛尖和白色毛干。

也就是说，秦岭的大熊猫与其它山
系的大熊猫在形态学方面已具有显著的
差异，其结果与基因方面的差异相一致，
满足了第三个条件。

融化的冰川

贡嘎山冰川
每年消退近30米

甘孜日报讯 近年来，石渠县探索4种
模式，实行乡村发展与生态环境治理双推进。

生态治理，实现生态在“治理中保
护”。围绕“山、水、林、田、湖、产业”等内容，
实施生态修复、基础设施等项目建设，实
施草地改良、黑土地治理20万亩，封山育
林2万亩、节水灌溉950万亩，长沙贡马湿
地保护区成功申报国家级保护区。

生态补偿，实现群众“保护中增收”。
实现重要区域生态保护补偿全覆盖，多
元化补偿机制初步建立。兑现生态草补
资金1.41亿元，聘请生态护林员和草管
员1661名，发放管护补助526万元，招聘
湿地巡护员300名，发放巡护补助及生
态效益补偿资金1640万元。

生态开发，大力发展专业合作社模
式。贫困村专业合作社达到60个，家庭
农场5个，邓科枸杞、石渠人参果获得国
家农产品地理标志，13 类农产品通过

“绿色食品”认证和四川扶贫集体商标授
权认定。中藏药材种植面积达0.9万亩，
建成特色农业产业基地1.78万亩。

生态修复，实现生态在“开发中保
护”。突出资源生态环境监管，着力实施
生态修复工程，投入4633万元推进黄河
源区湿地水源地保护与修复工程和长江
经济带生态环境突出问题修复项目，投
入750 万元完成多昂砂场整治工程，建
成人工湖100余亩、种草绿化157亩、混
泥土挡水坝660米。

县融媒体中心

中国有两种大熊猫：

一种更像熊
一种更像猫
◎四川日报记者 王代强

石渠县

乡村发展
与生态环境治理双推进

4月初，贡嘎山下莺飞草长，山顶白雪皑
皑，海拔3000多米的半山上，安静了一冬的冰
川，在温暖气流的轻抚下“躁动”起来，化作潺潺
流水奔向大渡河的怀抱。年复一年，周而复始。

在温润北纬30度，贡嘎山拥有同纬圈里海
拔最低的冰川。不仅如此，在山地体垂直的6000
米范围内，随着海拔的升高，我们可以在一座山上

看到大半个地球的“样貌”。这些都赋予了贡嘎山
独特的科研价值，仿佛一座天然的生态试验场。

贡嘎山密密的丛林里，藏着一座科考
站，它是中国科学院、水利部成都山地灾
害与环境研究所（以下简称“中科院成都
山地所”）的野外观测站之一：四川贡嘎山
森林生态系统国家野外科学观测研究站

（以下简称“贡嘎山站”）。它就像守护冰川
和森林的岗哨，在近40年的时间里，科学
家从这里出发接力作战，像哨兵一样敏锐
地捕捉冰川与森林生态的变化痕迹。

4月上旬，记者来到中科院贡嘎山站，
翻开经年累月的监测资料，跟随科学家的
脚步，探寻贡嘎山冰川的秘密。

◎四川日报记者 寇敏芳

认识冰川

研究冰川灾害发生规律
探寻大自然演替的秘密

冰川消融之后
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刘巧在贡嘎山西坡拍摄测量冰川。本版图片均由受访者提供
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