
生态保护和治理
需用好“市场之手”

记者手记▶▶▶

石渠县地处偏远，县域经济
总量偏小，财政收入有限。在生态
环境保护和治理上，该县近年来逐
步探索出市场化的生态保护和治
理之路。利用特色农牧、文旅等优
势资源，引导社会资本参与，既有
利于减轻财政负担，也为县域经济
发展提供了充足的“绿色动能”。

这样的探索已经初见成效
——“十三五”期间，石渠县通过“生
态牧农业+特色文化+生态环境+全
域旅游”的模式，累计接待游客289
万人次，实现旅游收入31.03亿元。

要让绿水青山持续增值，还需
继续用好无形的“市场之手”。通过
建立碳排放权等市场化机制，推动
高原县城融入全国甚至全球大市
场，相关工作已开始着手准备。石
渠县发展改革委相关负责人表示，
该县已经开展碳汇底数摸底工作。

希望这一系列积极的探索，
能让石渠的碧水蓝天持续焕发出
新的生机。
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一个湿地公园修复与保护
齐头并进

9月16日一早，石渠县宜牛乡宜
牛二村的村级巡河员泽仁华登欣喜
地发现，村里的人工湖里，出现了一
尾尾野鱼。这意味着，一个完整的、有
自我修复能力的湿地生态系统正在
逐步形成。

“以前，这里是一个大型采砂场，
这个湖就是采砂留下的坑，旁边就是
雅砻江。”石渠县生态环境局副局长
冯青国说，无序采砂造成河床地貌地
形改变、水质污染，“当时，全县还有
二十几处不合规的采砂场，这成了我
们县生态环境污染的突出问题。”

为了整治污染，石渠县取缔了
20 余家非法采砂场所，并在这些砂
场旧址上，通过填土种草、设围挡牛、
引水入湖等方法，实施流域生态修复
项目。

这是一笔不小的投入。“仅宜牛
二村这个生态修复点，就投入了700
多万元，后期的维护管理也需要费
用。”冯青国说，为了让项目可持续，
石渠县想出了“生态修复+公园建设”
的办法。

站在宜牛二村的人工湖旁，环顾
四周，一条条景观步道沿湖伸展，道
旁的红豆草花开正艳，两座凉亭伫立
花海之间。

项目配套建设了停车场、观景道
路、厕所、凉亭、小卖部等基础设施。

“我们将其中可经营的部分，比如停
车场、小卖部等免费交给村里的巡河
员、生态管护员运营，将湿地的湿地
管理工作也交给他们。这为我们节约
了一大笔管护费用。”冯青国说。

经营小卖部的就是泽仁华登。
他说，以前经济收入主要靠放牧，现
在景色美了，游客多了，“通过这个

小卖部，我每个月能增加2000 多元
的收入。”

据介绍，目前，全县按照这样生
态+湿地公园的模式建设的项目，共
有5个。

一个产业园区集约化实现
“草畜平衡”

除了非法采砂造成的污染破坏，
鼠害等因素造成的草地退化，也是石
渠县面临的严峻问题。据统计，全县
草地鼠害化面积达2159.44万亩，占
到了全县草地面积的67%。

人工种草，是解决鼠害、恢复退
化土地的有效措施。

“要在鼠荒地上种草，需要平整
土地、施肥、购买草种、农机等，平均
每亩地成本在 500 元左右。”石渠县
林业和草原局项目办主任呷绒降措
说，2000 多万亩鼠害地的治理，石
渠县自身财力难以负担。困境如何
破局？

走进石渠县现代畜牧业产业园
区，牛舍内，一头头膘肥体壮的牦牛
正咀嚼着饲草。园区旁，5000亩优质
燕麦草如编织紧密的绿色地毯般，铺
展在大地上。

对于种草这件事，园区内的普公
坝生态牧业有限公司负责人熊孝斌
积极性很高，“我搞反刍畜类饲养有
20多年了，经验告诉我，如果不自己
种饲草，是不可能赚钱的。”熊孝斌给
记者算起了账，“从外地购买 1 吨干
草饲料，加上运费，价格在3000元左
右，而自己种草，1 吨的成本还不到
1000元。”

为此，入驻该园区后，熊孝斌就
开始流转荒地种草，“今年我们主要
种植的是优质燕麦，长势很不错，
基本能满足在园区养殖的 1000 多
头牦牛。”

建园区、引进企业、集约化养殖，
不仅解决了“草由谁种”的问题，还有
助于草畜平衡。

“按照‘草畜平衡’的原则，每10
亩地能承载1头牦牛，这个平衡一旦
打破，就有可能对生态环境造成影
响。”石渠县农牧农村和科技局总畜
牧师郝健平告诉记者，在园区集中养
殖后，通过种植高产饲草、补充玉米
等其他饲料的方式，养殖1头牦牛只
需要5亩地，“节约了土地资源，对牦
牛产业的发展也大有好处。”

据了解，按照“产业+生态保护”
的思路，石渠县目前还完成了“万亩
中藏药材”等特色农牧产业基地建设
3.6 万亩，实现生态保护和产业发展
有机结合。

一个无害处理厂给未来留
下发展机会

分类、选渣、搅碎、热解气化......
石渠县色须镇生活垃圾热解气化
处置项目已开始试运行，项目负责
人仁青说：“下周我们就可以正式
点火了。”

仁青告诉记者，目前对于生活垃
圾的处理，主要有填埋、高温堆肥、焚
烧和高温热解气化四种技术，“其中
热解气化是对环境影响最小的，我们
排出的气体，就是水蒸气。”

在热解气化项目建设之前，色须
镇和德荣玛乡一万多人的生活垃圾，
都以填埋方式处理。“虽然做了防渗，
但填埋的垃圾还是会对地下水造成
威胁。”石渠县建设工程质量安全监
督站站长高树勇说，目前全县建成和
在建的热解气化项目共有3个，总投
资4000多万元。

投资虽然不小，项目后期的管理
维护费用也不低，但在高树勇看来，
这是守住“底线”的必要做法。“作为

长江、黄河上游重要的生态屏障，这
是我们必须做的。”

“我们目前引进这套设备，除了
能将生活垃圾无害化外，燃烧产生
的废渣可以制砖，燃烧时的热量还
可以用于发电或者供暖。”仁青说，
色须镇这个项目，现在一年处理量
预计在 5400 吨，达不到制砖或者发
电所需的量，“但未来，随着经济的
发展，人口规模的扩大，是有望实现

‘资源化’的。”

生态红线面积占全县面积51%，如何将“生态价值”转
化为“经济价值”

一座县城这样理好“生态账”

9月，甘孜州最北端的石渠县，草色青黛，溪水潺潺。这里是四川省面积最大和海拔最高的县，长江上
游的雅砻江、金沙江与黄河上游支流查曲河、热曲河在这里相遇，涵养出5个国家级和省级自然保护区及
湿地公园。

优越的水生态环境，也意味着石渠生态保护责任艰、难度大——该县生态红线总面积为12880.56
平方公里，占县域总面积的51.13%。如何理好“生态账”，促进“生态价值”向“经济价值”转化？这是石渠
面临的挑战。

◎四川日报记者 宁蕖

10 月 1 日，2023 年卓奥友峰
科考18名队员成功登顶世界第六
高峰卓奥友峰。据第二次青藏科
考队队长、中国科学院院士姚檀
栋介绍，目前卓奥友峰综合科考
已经获取了一批珍贵的样品和数
据，科考队将进一步深化分析研
究，促进“从0到1”重大创新性成
果产出。

据姚檀栋介绍，此次卓奥友
峰综合科考是在 2022 年和 2023
年“巅峰使命”珠峰科考的基础
上，再次实施的极高海拔多学科
交叉综合科考活动，标志着我国
具有开展极高海拔登顶科考的体
系化能力和建制化队伍，实现战
略上的拓展。

青藏高原高海拔地区科学考
察活动常常与登山运动紧密结
合，登山科考具有光荣的传统和
悠久的历史。“二十世纪五六十年
代，山峰的登顶也叫登山科考，登
山是第一目标，科考工作能做多

少做多少。”姚檀栋说，“以前是登
山队带着科考队，现在是科考队
带着登山队。”

二十世纪七十年代，我国开
展了第一次大规模的青藏科考，
全面完成了 260 多万平方公里的
考察，取得了举世瞩目的成就。
2017 年 8 月，我国正式启动第二
次青藏高原综合科学考察研究。

今年是第二次青藏科考启动
的第六年，随着第二次青藏科考
的持续深入和内容的不断拓展，
科考队涉及的高海拔极端环境区
作业内容越来越多，推动科考与
登山融合促进新科学发现的需求
也愈发强烈。

“以前作为登山运动员来说，
只用管登山，轻松一些；现在作为
一名科考队员，需要考虑科考的
需求，登顶不再是唯一目标。”此
次卓奥友峰科考登顶队队长德庆
欧珠说。

据新华社

卓奥友峰综合科考获取一批珍贵样品和数据
将进一步分析研究

9月29日中国科学院青藏高原研究所汪诗平研究员（左）和他的团队成员讨论卓奥友峰附近的植物。
新华社 发

为更好推动科技成果转化和产
业化应用，加速绿色低碳技术升级，
科技部近日发布了《国家绿色低碳
先进技术成果目录》，供各类工业企
业、财政投资或产业技术资金、各类
绿色低碳领域的公益、私募基金及
风险投资机构等用户在进行节能减
排技术升级和改造时参考。

本目录涉及节能减排与低碳领
域、水污染治理领域、大气污染治理
领域、固体废物处理处置及资源化
领域、土壤和生态修复领域、环境监
测与监控领域等。

其中，节能减排与低碳领域（13
项）包括用能设备节能降碳、工艺改
造节能减排、余热余压节能低碳、煤
炭高效清洁利用等。

水污染治理领域（18项）包括城
镇生活污水高效处理及资源化、城

镇污水处理厂精细化运行、农村生
活污水处理、工业废水处理、水环境
综合整治等。

大气污染治理领域（15项）包括
工业烟气除尘脱硫脱硝及多污染物
协同控制、重点行业挥发性有机物

（VOCs）污染防治及回收、移动源污
染控制等。

固体废物处理处置及资源化领
域（23 项）包括有机固体废物、生活
垃圾、危险废物、大宗工业固体废物、
电子废物的处理处置及资源化等。

土壤和生态修复领域（10项）包
括污染地块、工矿用地的土壤修复
及脆弱环境生态修复等。

环境监测与监控领域（6 项）包
括生态环境质量、污染源和环境应
急监测与监控等。

据《中国环境报》

绿色低碳先进技术成果
目录发布

省林长制办公室近日发布四川
省第三号总林长令——《关于加强古
树名木保护管理工作的通知》，要求
各级林长和各级各部门全面做好古
树名木保护管理工作，大力弘扬古树
名木生态文化价值，合理利用古树名
木资源，传承历史文化，促进生态文
明建设和经济社会协调发展。

作为古树名木资源大省，四川省
共有在册登记的古树名木71578株，
其中名木97株、1000年以上树龄古
树3336株。保护好这些不可再生的
自然和文化遗产，对发挥其科研教
育、历史文化、生物多样性保护、旅游
观赏等价值，具有重要意义。

保护管理体系方面，总林长令
明确，严格落实《四川省古树名木保
护条例》，建立政府主导、社会参与、
属地管理、原地保护、科学管护的保
护管理机制。加强跨地区、跨部门协
作联动，形成工作合力。在此基础

上，将古树名木保护管理纳入林长
巡林和林长制督导考核范围。

保护管理措施方面，总林长令要
求，加强古树名木资源调查和挂牌管
理，全面推进古树名木资源“一树一
档”“一树一策”。强化对养护责任主体
的监督检查。持续推进濒危、衰弱古树
抢救复壮。充实古树名木保护专家人
才库，加大技术攻关力度，加强古树名
木基因资源保护，推广应用科研成果。

保护管理模式方面，总林长令
提出，鼓励支持社会力量参与古树
名木保护，组织开展古树名木认捐
认养等活动，因地制宜建设一批古
树名木公园。创新“林长+”等模式，
探索推行古树名木离任交接制度。
探索建立古树名木保护补偿机制，
加强资金投入保障，将古树名木保
护相关经费列入同级预算，形成多
元化资金支持长效工作机制。

据四川林草

四川第3号总林长令
聚焦古树名木保护

记者从中国科学院理化技术研
究所获悉，该所仿生材料与界面科
学重点实验室的研究人员受自然界
中沙塔蠕虫构筑巢穴过程启发，利
用天然基粘结剂粘结沙粒、矿渣等
各类固体颗粒，在低温常压条件下
制备了力学性能优异的仿生低碳新
型建筑材料，为在建筑领域中降低
碳排放量提供了新思路。研究成果
近日在国际学术期刊《物质》（Mat-
ter）杂志发表。

生产传统水泥基建材在高温焙
烧过程中需消耗大量能量并产生巨
额碳排放量。发展新型低碳建筑材
料，尤其是基于天然原料的低碳建
筑材料，对于在建筑领域内降低碳
排放量具有重要意义。近年来，国内
外开展了大量的研究工作，提出多
种基于天然原料的粘结剂，如生物
高分子、细菌矿化粘结剂及酶矿化
粘结剂等。然而，目前利用各类天然
基粘结剂粘结沙粒及其他固体颗粒
所形成的块材强度普遍较低，难以

满足实际建筑需求。因此，设计天然
基低碳建筑材料仍具有挑战性。

中国科学院理化技术研究所王
树涛研究员团队运用仿生策略，设计
了受沙塔蠕虫巢穴所启发的天然基
仿生低碳新型建筑材料。自然界中，
沙塔蠕虫可通过分泌复合有正电性
蛋白与负电性蛋白的粘液粘结沙粒
构筑坚固的巢穴。受此过程启发，引
入正电性季铵化壳聚糖与负电性海
藻酸钠形成仿生天然粘结剂，实现了
对于沙粒、矿渣等各类固体颗粒的牢
固粘结，并最终在低温常压条件下形
成高强度低碳建筑材料。

据了解，该天然基仿生低碳新型
建筑材料的抗压强度高达17兆帕，
可达到常规建筑材料要求标准。此
外，该天然基仿生低碳新型建筑材料
具有优异的抗老化性能、防水性能以
及独特的可循环利用性能。因此，这
一仿生低碳新型建筑材料在低碳建
筑领域具有巨大应用潜力。

据光明网

我国科研人员研制出

仿生低碳新型建筑材料

我州

保护古树名木守护绿色“文物”
甘孜日报讯 近日，记者从甘孜

州林长办获悉，为推动形成人人保
护古树名木的浓厚氛围，甘孜州多
举措、多渠道加强对古树名木的介
绍和宣传，强化各行业保护古树名
木的意识，让保护好古树名木成为
整个社会的共识。

切实强化固有古树的管理保护。
对州内经法定的482株古树名木（其
中经省政府认定公布的一级古树32
株，名木1株，州政府认定公布的二级
古树111株，县（市）政府认定公布的
三级古树338株）加强管理保护，截止
目前均已完成挂牌（立碑）保护，建立
了图文并茂实电结合的“一树一档”，
并录入四川省古树名木信息管理系
统和全国古树名木信息管理系统。

开通专项抢救复壮及时到位。
通过古树林长巡护，古树管护员看
护，双保险动态监测古树生长势，适
时开展古树名木抢救复壮，2023年
投入州本级资金110万，对20株一
级和35株二、三级衰弱病株开展抢
救复壮。自2020年以来投入州本级
资金300 万，争取省级专项资金40
余万，累计开展抢救复壮160余株。

查漏补缺不遗漏。2023 年投入
州本级资金 100 万在全州 18 个县

（市）开展古树名木普查及保护，截止

目前13县（市）已完成新增古树取髓
心采集标本，共收集髓心和标本300
余份，五小叶槭、藏梨、变叶海涛等乡
土树种即将上榜古树名录，色达、石
渠、理塘3县实现古树零的突破，投
入州本级专项资金15万在古树特别
集中的城乡县正斗乡、青德乡开展专
项普查，采集髓心标本120余份。

争取政策强保护。2023 年争取
省级专项资金6万元在泸定、道孚、
乡城三县建成古树公园3个，实现甘
孜古树公园零的突破，积极参加省绿
委办组织“四川十大树王”暨“百佳古
树名木”评选活动，泸定海螺沟康定
木兰荣获“四川十大古树”，丹巴古梨
树、道孚古榆树获评“四川十大最具
人气古树”，泸定楠木、康定麦崩古柏
树获得“四川百佳古树”称号。

林长引领促保护。2023 年 7 月
上旬州林长办在全省率先推行古树
名木+林长责任机制，林长引领古树
名木管理促古树名木管理，建立县

（市）、乡（镇）、村林长分级对应一级
（名木）、二级、三级古树的责任体
系，落实县（市）级古树名木责任林
长 33 人，乡（镇）级古树责任林长
111 人，村级古树责任林长 338 人，
签订古树林长责任书482份。

蒋荣东 记者 杨沛月

↑长沙贡玛国际重要湿地位于甘
孜州石渠县城以北，2018年被列入国际
重要湿地名录。根呷 摄

←发源于巴颜喀拉山南麓的雅砻
江，经青海流入石渠县。根呷 摄


