
保护生态环境，夯实生物多

样性维护的基础

生态系统的完整性是生物多样性

存续的前提，其结构与功能的稳定直

接决定着生产力的可持续供给。构建

科学的保护体系需从生态系统、物种

与遗传资源三个层级协同推进。

在生态系统保护方面，我国已逐

步构建起以国家公园为主体、自然保护

区为基础、各类自然公园为补充的自然

保护地体系，划定生态保护红线，组织

实施“山水”工程、“三北”工程和“双重”

工程等，进一步强化生态系统保护修

复。建立生态系统动态监测平台可以高

效结合遥感技术与地面观测，实现对群

落组成、景观格局等生态系统结构与物

质循环、能量流动等功能的实时监控。

以四川若尔盖湿地实景三维监测系统

为例，该系统针对黄河上游退化湿地修

复工程，首次将实景三维技术应用于生

态修复监测，实现了对25个试点项目

的实时监测、评价。

物种保护是生物多样性保护的核

心，需实施差异化的精准策略。对于广

布种与优势种，需通过就地保护、迁地

保护开展日常监测保护，以及生态廊

道建设维持种群间的基因交流，避免

栖息地碎片化导致的种群衰退，同时

加强公众教育以减少人为干扰。针对

极小种群物种，应建立抢救性保护机

制，开展植被重建、生境连通性提升，

结合迁地保护和再引入技术扩大种群

规模。以海南长臂猿保护为例，通过建

立保护区、实施栖息地廊道建设、开展

种群动态监测等综合措施，其种群数

量已从最低谷的 7 只恢复至 42 只，印

证了科学保护的有效性。

保护遗传资源应构建多层级全方

位的保存体系。建立国家级农作物、畜

禽种质资源库，系统收集地方品种与

野生近缘种的遗传材料进行长期保

存。在农业生态系统中，推广传统耕作

制度与品种混作模式，保护具有抗逆

性强、适应性广等独特遗传特异性的

地方品种等重要基因资源。贵州从江

稻鱼鸭系统极具代表性，通过放养体

型小、适应性强的本地鸭种，在 70—

80天共生期内有效控制病虫害，减少

农药使用的同时保护了糯稻、鲤鱼等

地方品种的遗传多样性。

改善生态质量，缓解生物多

样性保护的压力

污染防治和生态保护就像分子和

分母的关系，要降低污染物排放量，扩

大环境容量，从而减小污染物对环境

的影响。需通过生产方式革新、生活模

式转变与生态空间拓展的多维联动实

现，以促进生物多样性保护与经济发

展的双赢。

绿色生产方式是产业生态化转型

的核心路径。工业领域应推行清洁生

产审核制度，革新末端治理技术，升级

改造循环工艺，降低污染物排放强度，

构建“资源—产品—废弃物—再生资

源”的循环经济模式。农业领域需发展

生态农业体系，推广测土配方施肥、生

物防治等绿色技术，降低化学投入品

使用量，减轻自然生境的承载负担。

2014—2024 年间全国的生态环境发

生了根本性、转折性的变化，2024年全

国 PM2.5 平均浓度降到了 29.3 微克/

立方米，大幅度超过“十四五”PM2.5

浓度下降 10%的目标，全国地表水优

良水质断面比例达到 90.4%，受污染

耕地安全利用率达到92%。

绿色生活方式的养成对于生物多

样性保护同样至关重要。通过建立环

境教育体系，将生物多样性保护融入

学校课程、社区宣传基地建设，提升公

众生态素养，引导优先选择环境友好

型产品、减少一次性用品消费、参与低

碳出行等绿色消费模式的形成。自

2019年实施《上海市生活垃圾管理条

例》以来，干垃圾清运量减少16.7%，原

生生活垃圾实现零填埋，回收利用率

达 45%，间接为生物多样性保护提供

空间。

生态扩容是通过生态修复、生态

建设等，扩大生态空间，提高生态系统

的服务功能。退耕还林还草、退塘还

湿、湿地生态补水等措施，能有效提升

生态系统的面积与质量，增强生物栖

息地功能。数据显示，湖北枝江金湖国

家湿地公园修复后，鸟类由 141 种上

升到 184 种，已成为长江中游地区重

要的候鸟驿站。上海“生境花园”建设

通过乡土树种应用、人工湿地建设等

措施构建“公园—绿道—社区绿地”立

体网络，提升了城市生物多样性和人

居环境的生态韧性。

挖掘生态潜力，创新生物多

样性价值实现的路径

生物多样性蕴含着巨大的潜力，

实现生物多样性保护的可持续性，需

建立生态价值市场化机制，通过科技

赋能、文化传承与制度创新释放资源

潜力。

生态价值产品实现是将生态系统

服务功能转化为经济价值的重要途

径。要建立涵盖碳汇、水源涵养、生物

多样性维护等功能的价值核算统一标

准，推动构建核算—交易体系，要推进

生态产品平台和交易市场建设，扩大

试点范围。生态产业发展应坚持在严

格环境容量评估基础上发展生态旅

游、林下经济等业态，云南普达措国家

公园通过限额管理和生态解说系统建

设，实现年旅游收入1.8亿元的同时维

持生态系统稳定。

科技赋能在生物多样性保护与利

用中发挥着重要作用。要推动构建“空

天地”一体化监测网络，运用卫星遥感

等技术设备，实现对生物多样性动态

的实时监测与预警。要创新生物技术，

通过基因测序技术挖掘珍稀物种的抗

逆基因，推动作物改良；利用合成生物

学手段开发生物制药与生物能源，如

中国甘李药业作为全球第三家、中国

第一家掌握产业化生产重组胰岛素类

似物技术的企业，其合成生物学技术

替代传统动物胰腺提取法，保障了全

球胰岛素供应，也有效降低对生物资

源的依赖。

深入挖掘传统生态文化有利于深

化现代生物多样性保护。系统梳理如

傣族“龙山”保护制度、哈尼族梯田等

少数民族的传统生态知识，提炼其蕴

含的可持续利用理念。通过建立生态

文化博物馆、非遗传承基地等载体，将

传统知识融入现代保护实践。以苗族

“银饰锻造”为例，其技艺中对植物染

料的可持续采集方法，可转化为野生

植物保护的社区参与机制。

生态补偿与损害赔偿制度也是生

物资源价值利用的重要保障。要完善

纵向与横向生态补偿机制，推动流域

上下游、保护区与社区的利益共享。要

健全生态环境损害赔偿制度，明确生

物多样性破坏的直接损失、生态修复

成本、服务功能损失等赔偿范围。新安

江流域生态保护补偿开创了全国跨省

流域生态补偿的先河，资金、产业、人

才多元补偿的“新安江模式”已从新安

江流域扩展至全国20个流域（河段），

成为全国跨省流域生态保护补偿的样

板。此外，民法典实施后全国首例跨省

环境污染民事公益诉讼案宣判中，生

态 环 境 修 复 费 用 占 赔 偿 金 额 的

75.96%，成为损害赔偿制度助推生物

多样性保护的有利实证。

习近平总书记强调“发展新质生

产力是推动高质量发展的内在要求和

重要着力点”，要“牢牢把握高质量发

展这个首要任务，因地制宜发展新质

生产力”。生物多样性保护与生产力发

展的协同，需要政府、企业、公众等利

益相关方形成合力，构建“保护—利用

—增值—再保护”的良性循环，将生物

多样性优势转化为可持续发展的内生

动力，为全球生物多样性治理提供中

国方案。

习近平主席在《生物多样
性公约》第十五次缔约方大会
领导人峰会上指出“‘万物各得
其和以生，各得其养以成’。生
物多样性使地球充满生机，也
是人类生存和发展的基础。”

从生态系统的稳态维持到
物种资源的存续演化，再到遗
传信息的世代传递，生物多样
性承载着为人类提供食物供
给、水源净化、气候调节等基础
生态服务功能，也蕴含着巨大
的经济价值与文化内涵。当前
生物多样性保护已成为实现可
持续发展目标的核心议题。本
文基于生态学原理与实践经
验，从保护生态环境、改善生态
质量、挖掘资源潜力三个维度，
探讨生物多样性保护与生产力
发展的协同路径。

◎生态环境部自然生态保护司
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培育生物多样性新质生产力
助力经济高质量发展

生物多样性治理解读

“五个字”！
见证四川“含绿量”提升

2024年以来，四川“向绿而行”，加

快建设美丽中国先行区和绿色发展先

行区，经济社会发展“含绿量”持续提

升，绿色低碳转型取得新成效。“新、降、

研、变、治”——彰显四川转型成效。

“新”：新质生产力与焕“新”相得益彰

首个大规模水电解制氢项目投入

运营，首列氢能源智轨电车上线运营，

首次使用可持续航空燃料执行国际定

期客运航班……“双碳”目标引领下，

四川加快建设世界级锂电产业基地和

在全球具有重要影响力的光伏产业基

地，进一步推动氢能全产业链发展及

推广应用，绿色低碳领域新质生产力

蓬勃发展。去年，全省绿色低碳优势产

业投资占比同比提高1.3个百分点，绿

色 低 碳 优 势 产 业 增 加 值 同 比 增 长

10.2%，增速持续领跑规模以上工业。

绿色生产力的发展也为“两新”注

入强劲动力。去年淘汰国Ⅲ及以下排

放标准柴油和燃气营运货车8434辆，

限额以上新能源汽车零售额同比增长

35.3%，占限额以上商品零售额的比重

达 8.7%，新能源汽车保有量突破 140

万辆，绿色消费加快成为消费新时尚。

“降”：能耗和碳排放强度协同降低

能耗和碳排放强度是“十四五”的

约束性目标，也是衡量生态文明建设

成效和绿色发展水平的重要标准。在

产业领域，四川持续优化产业结构，出

台“两高”项目管理目录，坚决遏制“两

高一低”项目违规上马，推动重点领域

实施节能降碳改造，培育省级节能降

碳标杆企业，清洁能源消费占规模以

上工业能源消费总量的比重同比提高

0.2个百分点，工业能耗持续降低。

在能源领域，以水电和新能源为

双主体，推进多能互补电源建设。全面

加快新能源资源开发，去年在建项目

数量和规模创历史新高，可再生能源

电力装机突破1亿千瓦，雅砻江流域水

风光一体化基地累计发电量突破1万

亿千瓦时，全省可再生能源电力消纳

比重超70%。

在交通领域，全面实施“电动四川”

行动计划，城市公交和巡游出租新能源

汽车占比分别达到72%、47%。实施高

速公路“绿电自给”工程，在运集中式充

换电站 1.2 万座，充电基础设施 82 万

台、同比增长124.1%。同时，大力推进

“公转铁”“公转水”，首次用铁路运输动

力电池，启动水路运输提质倍增行动。

“研”：科技创新引领赋能更加给力

一方面，聚力打造一批新型研究平

台。启动建设天府永兴实验室园区建设

项目（一期），四川省交通运输绿色现代

路面工程技术研究中心通过验收，可持

续航空燃料发展研究中心揭牌成立，

“生物质热化学转化与新能源融合创新

团队”入驻国家成都农业科技中心。

另一方面，加强核心技术攻关。推

动天府永兴实验室开展减污降碳非线

性调控关键技术研究及应用示范，支

持开展四川盆地多介质跨圈层大气污

染与气候变化协同控制技术与应用示

范。世界最大化学链碳捕集装备系统

试验成功，百万千瓦水轮发电机组调

速系统入选国家能源局第四批能源领

域首台（套）重大技术装备名单。

“变”：深化改革赋能减污降碳扩绿

以新一轮生态文明体制改革为契

机，加强制度改革创新。出台《四川省

绿色金融创新发展工作方案（2024—

2026）》，制定《支持新能源与智能网联

汽车产业高质量发展若干政策措施》

《四川省进一步推动氢能全产业链发

展及推广应用行动方案（2024—2027

年）》《促进钒电池储能产业高质量发

展的实施方案》，创新构建绿色低碳政

策体系。积极开展实践创新。设立全

国首个气候变化司法应对研究中心，

揭牌成立成都环境资源法庭。积极搭

建产品碳足迹“四梁八柱”，发布首批

产品碳足迹地方标准，覆盖白酒、电池

级碳酸锂和氢氧化锂等产品。成立四

川产品碳足迹标准与国际磋商技术委

员会，落地海关总署标法中心低碳技

术性贸易措施评议基地，举办全生命

周期碳中和大赛。

“治”：协同共治多方参与格局形成

更加注重市场机制的作用，首次

开展省内绿电交易。紧扣“数据质量管

理、配额清缴履约、履约成本控制、资

产开发转化”，推进碳市场能力提升行

动，连续两年实现碳市场 100%履约，

碳排放权累计交易额突破10亿元。成

都市“碳惠天府”累计开发碳减排项目

148个，审核登记碳减排量67.4万吨，

50万吨碳减排量实现价值转化，用户

规模和品牌影响力持续提升。

撬动企业行动，举办2024成都国

际工业博览会氢能链博展暨第三届国

际氢能及燃料电池产业大会、2024第

七届中国国际光伏与储能产业大会、

2024光伏行业年度大会、四川省生物

质能源发展大会，汇聚建圈强链合力。

引导公众参与，成都马拉松赛、广安马

拉松赛掀起“碳中和热”，“点点”碳中

和服务平台支撑实施碳中和2910场，

绿色低碳蔚然成风。

据四川省生态环境厅相关报道

8 月 29 日是七夕节，在古代神

话中，牛郎和织女因为被天上的银

河隔开，只有在每年农历的七月初

七才能通过鹊桥相会。那么，银河到

底有多宽？

晴朗的夜晚，当我们远离城市

灯火、仰望星空，会看到一条斜贯南

北的亮带，宛如缓缓流淌的河流。这

条亮带就是银河吗？是的，但不是全

部，只是银河可见的大部分。人类的

家园太阳系就在银河系中，我们在

此看见的所有星星，都是银河系的

成员，此外还有很多难以看见的星

星和气体尘埃，以及看不见的暗物

质，都是银河系的组成部分。

银河系是个棒旋星系，主体部

分是个铁饼状的大圆盘。银河系的

中心部分叫作银核，近似球形但不

太规则，直径约2万光年，是银河系

的“中心老城区”，这里恒星密集。银

核之外是银盘，直径有 10 多万光

年，是银河系充满活力的“新城区”，

整个银河系大部分恒星“居住”于

此。银盘之外，是模糊的球状银晕。

太阳系在“新城区”一个偏远的

角落里，“门牌号码”是猎户座次旋

臂，距离银河系中心大约 2.6 万光

年。每年夏季，绕日公转的地球运行

到朝向银核的那一面，让夏夜里的

人们从侧面看到银河系圆盘的大部

分，就像住在城边的居民可以望见

大半个城市的辉煌灯火。因此，夏季

银河显得“波澜壮阔”，而冬季银河

看起来“水波不兴”。

四季星空各有标志性的几颗亮

星，夏夜里人们在户外乘凉时，很容

易注意到头顶的“夏季大三角”：天

鹰座的牛郎星、天琴座的织女星，还

有天鹅座的天津四，还能看到流淌

在天际的银河。牛郎星与织女星隔

着这条天河相望，自然成为编织“鹊

桥相会”美丽传说的绝佳素材。

只是牛郎星与织女星相距甚

远，即便是用手机打个电话，牛郎那

一声“喂”，也要隔空传送约16年才

到织女的耳朵里。但愿七夕的鹊桥

有特别的魔法，能让他们迅速跨越

这16光年的距离，执手相逢。

比起整个银河系的尺度，16光

年其实微不足道。不过前面所说银

河系的各种尺度，只是大概数字，银

河系的形状与大小，至今都是困扰

天文学家的难题，主要原因在于我

们身在其中，因此难识银河真面目。

在天文学家努力认识银河系的

过程中，有个关键问题，就是测量遥

远天体的距离。

最常用的是三角测量法：在两个

地点观察同一颗恒星，通过观测角度

的差异，就能推算这颗恒星与我们的

距离。这两个观测点越远越好，天文

学家想到的极限是借助地球公转

——地球围绕太阳的近圆轨道，直径

约3亿公里，只要相隔半年测量同一

颗恒星，就相当于利用间隔3亿公里

的两个点进行了测量。这个办法叫作

周年视差法，简单直接但精度有限。

天文学家此后逐步找到了很多种利

用天体的物理性质来测量距离的方

法，测量精度大大提升。

除了间接测量，充满好奇心的人

类还希望航行到银河深处，直接一探

究竟。1977年发射的“旅行者一号”和

“旅行者二号”，如今已距离太阳约

200亿公里，不过这个距离还远远不

到1光年。目前它们仍在依靠惯性穿

梭在星辰大海间，将来或许会被某一

颗大质量的恒星捕获，在新家园安家

落户；又或许一往无前，无声探寻“银

河到底有多宽”这个难题。

转载自《人民日报》

◎张旸

银河系是个棒旋星系，由银核、

银盘、银晕等组成，如今，天文学家

仍在不断探索银河系的形状与大小

把 自 然 给 你 听讲
银河到底有多宽？

巴塘县每周“清扫日”常态化

全域环境焕新颜
自巴塘县全域无垃圾领导小组

办公室将每周五定为全县“环境卫生

集中清扫日”以来，全县环境卫生整

治行动持续升温。各部门、乡镇组织

力量，定期集中开展环境卫生大清扫

活动，以实际行动擦亮巴塘生态底

色，让全域环境面貌日益焕新。

每周五，巴塘县的各个角落都

涌动着“红马甲”的身影。县级各部

门干部职工对单位周边、责任路段

进行细致清扫，不放过任何一个卫

生死角；各乡镇则组织乡村干部、党

员志愿者、群众等多方力量，形成

“全员参与、全域覆盖”的环境卫生

整治格局。

清扫重点聚焦河道、国省干道

沿线、村道等关键区域。在河道旁，

大家仔细清理水面漂浮物及河岸垃

圾，让河道恢复清澈本色，保障水体

生态；国省干道沿线，清扫队伍对路

面、路肩、边坡进行全面清理，及时

清运垃圾，让交通干线成为展示巴

塘形象的“整洁走廊”；村道及村庄

周边，村民们对房前屋后、公共区域

进行彻底清扫。活动不仅有效改善

了农村人居环境，还增强了村民的

环境卫生意识。

随着“环境卫生集中清扫日”

活动的常态化推进，巴塘县的环境

卫生状况得到显著改善，不仅有效

提升了全域环境质量，更在全县营

造了“人人参与环境整治、共建共享

美丽家园”的良好氛围。

巴塘县融媒体中心供稿

全域无垃圾 甘孜更美丽

政 策 解 读 依托法治的力量

甘孜林草守护绿水青山
本报讯“十四五”期间，甘孜州

林草系统深入学习习近平法治思

想，全面落实中央、省、州关于法治

建设的决策部署，以省、州法治建设

“一规划两方案”为引领，守护甘孜

绿水青山。

健全林草法治工作机制。通过

压实主体责任、定期召开专题会议

等方式，及时解决法治建设中的重

大问题；制定印发《甘孜州林草局法

治政府年度重点工作安排》等文件，

明确法治建设目标任务、工作措施

和责任分工，确保法治政府建设工

作有序推进。

确保林草行政决策科学民主合

法。严格执行重大行政决策程序，持

续执行法律顾问制度、加强公职律师

管理，加强合法性审查和政务公开，

近年来共提供审查修改并提出法律

意见建议160余件（次），有效提高了

行政决策的科学化、民主化、法治化

水平，减少了决策失误和法律风险。

加强林草行政执法队伍建设。

全州现有林草行政执法人员 465

人，较机改前增加 310%。18 个县

（市）林草局内部成立执法大队，加

强执法保障标准化建设，严格持证

上岗。全面推行行政执法“三项制

度”，开展执法人员“大学习大练兵

大比武”、案卷评查，“以案释法”等

活动，有效提升了林草行政执法专

业化水平。

加大林草法治宣传教育。制定

“一月一主题”学法计划，通过专家

讲座、领导讲法、机关大讲堂等形

式，开展林草各领域法律法规学习。

全面落实“谁执法谁普法”普法责任

制，组织专班提前介入项目前期，加

强林草法律法规的宣传普及，在全

社会形成爱林（草）、护林（草）、育林

（草）的良好风尚。

叶娟


