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“万物各得其和以生，各得其养以

成。”地球是人类共同的家园，保护生物多

样性有助于维护地球家园，促进人类可持

续发展。2025年国际生物多样性日的主

题是“万物共生 和美永续”，呼吁以人与

自然和谐共生之道，创和美永续之路，共

同推进全球生物多样性保护治理新进程。

面对日益严峻的环境挑战，科技在

生物多样性保护中的作用日益凸显，遥

感技术凭借“高精度、短周期、全方位”的

独特优势，已成为生态环境监测与保护

工作中不可或缺的重要工具，在推进全

球生物多样性保护治理新进程中将发挥

不可替代的作用。《关于进一步加强生物

多样性保护的意见》《中国生物多样性保

护战略与行动计划（2023—2030年）》等

政策文件均强调要加快卫星和无人机遥

感技术应用，以科技创新助力生物多样

性保护监管和治理水平全面提升。

为深入贯彻习近平生态文明思想，

推进生物多样性保护工作，遥感“天眼”

可充分发挥精准探测与智能感知优势，

全方位助力生物多样性调查、评估与监

管，加速推进国家生态环境监测网络数

智化转型，为建设人与自然和谐共生的

美丽中国筑牢科技支撑，携手共建地球

生命共同体。

从生态系统精细化监测到物
种智能识别的体系化实践，全方位
助力生物多样性保护

近年来，生态环境部卫星环境应用

中心（以下简称卫星中心）充分利用多源

卫星、无人机、激光雷达等遥感技术，与

人工智能深度融合，突破传统人工观测

的局限性，在生态系统分类、精细化结构

功能参数反演、物种栖息地监测、物种智

能识别等方面取得良好成效，初步建成

全方位生物多样性遥感监测体系。

卫星遥感为生态系统把脉。生态系

统多样性是生物多样性本底调查的重要

组成部分。2024 年生态环境部发布《生

物多样性（陆域生态系统）遥感调查技术

指南》，该规范由卫星中心牵头制定，统

一规范了陆域生态系统的分类和遥感调

查技术方法。目前，该指南已在多地开展

应用，掌握了区域精细化的生态系统空

间分布与变化趋势，为制定科学有效的

生物多样性保护措施提供依据。

生态系统结构功能参数可反映生态

系统健康状况。利用无人机载激光雷达、

多光谱相机，可以快速获取精细化的植

被群落立体结构参数；利用长时序、高空

间分辨率的卫星数据可以生成时空一致

的生态系统功能参数。2024 年，卫星中

心结合卫星数据与无人机载激光雷达数

据，基于机器学习算法构建了树木数量、

高度快速监测模型，实现了白马雪山国

家级自然保护区全域森林生态系统树木

数量、高度监测；开展了内蒙古呼伦贝

尔、锡林郭勒等草原生态系统10m分辨

率植被覆盖度、地上生物量快速遥感估

算，掌握草地生态系统健康状况；开展了

黄河流域湿地生态系统状况遥感监测，

掌握 1985 年以来黄河重要湿地变化状

况，了解其变化趋势和存在问题。

卫星遥感助力重要物种栖息地识别

和监管。《关于进一步加强生物多样性保

护的意见》强调要建立重要保护物种栖息

地生态破坏定期遥感监测机制。栖息地空

间范围确定是开展监测的基础，通过卫星

遥感数据获取植被生长、生态系统分类、

人类活动等空间数据，结合地面物种调

查、气候等数据，建立生境模拟模型就可

以掌握更为准确的物种适宜生境范围和

状况。以三江源为例，引入国产高分卫星

提取的高精度生境因子后，三江源雪豹适

宜生境模拟范围较之前减少了2.8万平方

公里，这为雪豹地面调查、保护规划制定

提供了更为精准的空间数据支持。

高频、持续的卫星数据是低成本发

现栖息地破坏问题的利器，可以及时掌

握栖息地内人类活动的变化状况。道路

建设、资源开发、城镇扩张都可能侵占物

种栖息地，对生境质量产生影响。卫星中

心构建了人类活动遥感监测业务体系，

常态化对生态保护红线、自然保护地等

重要物种栖息地内人类活动进行遥感监

测，还对生态重要区的典型重大建设工

程进行全周期遥感监测，及时发现建设

过程中生境破坏问题，为重要栖息地监

管提供了有力支撑。

无人机遥感赋能物种智能识别。在物

种调查方面，相较传统的地面调查，无人

机遥感具有独特的优势。一方面可以扩大

监测覆盖范围，利用无人机可进行大范围

（数平方公里）草地物种影像采集，获取更

大范围内的物种信息，更能代表区域物种

状况；同时，无人机低空飞行获取的高分

辨率（毫米级）物种影像数据，结合人工智

能技术可实现物种自动识别，有效降低调

查人员的专业门槛，也有助于数据采集的

规范化和高效率。目前，卫星中心在内蒙

古通过布设无人机场，实现了自动化采集

草地物种数据，实时传回物种高清影像，

并通过标注形成的海量样本库与物种识

别模型实现物种的自动鉴定。目前物种识

别模型可识别22科54属70种内蒙古草

地植物，总识别准确率达88.6%。

针对退化指示物种、入侵物种通过单

独训练识别模型，可提高其监测精度，更

好支撑管理。在内蒙古，卫星中心通过无

人机监测到样区内小叶锦鸡儿、冷蒿、银

灰旋花等草地退化指示物种的空间分布

范围，有效支撑了草原退化状况评估。在

广西，通过国产卫星实现了广西北海市互

花米草入侵范围、群落发展趋势的监测，

为入侵物种早期监测预警提供了支撑。

遥感数智赋能生物多样性监
测评估，开启全球生物多样性治理
新范式

随着现代科技的迅猛发展，生物多

样性现代化治理需要新质生产力的支

撑。未来，遥感技术要进一步与地面数

据结合，共建生物多样性大数据平台，

定期对生物多样性重要区域开展遥感

监测评估，积极助力应对新形势、新问

题，加强交叉、融合与合作，服务“昆蒙

框架”执行进展评估和生物多样性保护

工作，为共建地球生命共同体贡献遥感

数智创新力量。

积极开展全球生物多样性遥感监

测，在国际履约中掌握话语权。结合

《生物多样性公约》第十六次缔约方大

会（COP16）续会通过的“昆蒙框架”监

测框架，对生态系统完整性、退化生态

系统修复等可直接用遥感监测的指标

加强监测和评估。通过构建多源数据融

合分析方法，形成一批具有自主知识产

权的全球监测评估数据集和评估报告。

同时，进一步加强全球生物多样性热点

区域（如亚马逊流域等）的监测，持续

提升我国在全球生物多样性治理中的

影响力。

构建我国生物多样性数据共享平

台。遥感正成为生物多样性调查、评估与

监管必不可少的技术手段。现代化生物

多样性监测体系的建立需要全面、立体

的多层次数据，应将遥感数据切实纳入

生物多样性大数据平台，与地面观测数

据形成合力，促进监测网络数智化转型。

同时，需要建立数据库共建共享机制，可

参考“昆蒙框架”监测框架中制定的

FAIR（可查找、可访问、可互操作性、可

重用）、CARE（集体受益、管理权限、责

任、伦理）等数据共享原则构建我国生物

多样性数据共享平台。

开展我国生物多样性保护优先区域

定期监测评估。我国生物多样性保护优

先区域约占陆地国土面积的 28.8%，对

于保护重要物种栖息地具有重要意义。

可充分利用卫星遥感技术，定期开展全

国生物多样性保护优先区域生态系统状

况、生境质量状况和栖息地破坏问题遥

感监测，评估生物多样性保护成效，编制

生态系统红色名录，掌握重要物种栖息

地的破坏和退化状况。

在生物多样性治理新问题应对中充

分发挥遥感力量。当前，生物多样性治理

面临全球气候变化影响加剧、人兽冲突

等新问题，遥感技术可为应对新问题提

供新的思路和方法。比如，在野生动物致

害方面，可充分利用高分辨率卫星、无人

机、定位摄像头等设备，构建立体监测预

警体系，结合 AI 物种识别技术，及时预

警并采取措施，避免野生动物对人类造

成伤害，降低人兽冲突损失。

环境就是民生，青山就是美丽，蓝天

也是幸福。“十四五”以来，各地全面准确

落实精准治污、科学治污、依法治污方

针，以更高标准打好蓝天、碧水、净土保

卫战，推动生态环境质量持续改善。

如今，青山常在、绿水长流、空气常

新的优美生态环境，正在成为人们生活

的日常，人民群众生态环境获得感、幸福

感、安全感显著提升。

持续攻坚让蓝天常在

提起钢铁厂，人们脑海中常浮现浓

烟弥漫的景象。首钢股份公司迁安钢铁

公司环境保护部部长杨荣力介绍，如今，

走进他们的厂区，道路洁净、绿植葱郁，

宛如置身一座现代化的生态园区。

这家钢铁企业通过打好源头严防、

过程严管、末端严治的“组合拳”，实现全

流程超低排放。实实在在的治理效果，也

提升了周边群众的生活质量。

空气质量是污染防治攻坚战最直

接、最普惠的颜值指标。“十四五”以来，

蓝天保卫战的决心不移、方向不变、力度

不减，全国环境空气质量稳中向好。2024

年，全国地级及以上城市 PM2.5 平均浓

度降到29.3微克/立方米，全国优良天数

比例达到87.2%。

蓝天不是等来的，而是拼出来的。

近年来，生态环境部推动落实《空气

质量持续改善行动计划》，指导各省区市

落实落细大气质量改善的路线图、时间表

和任务书。持续深化重点领域行业治理减

排，到去年底，散煤治理累计达 4100 万

户，累计完成8.93亿吨粗钢产能全流程超

低排放改造或重点工程改造，占全国粗钢

总产能约80%；组织排查挥发性有机物重

点企业，推动问题整改。积极推动“公转

铁、公转水”，淘汰高排放车，开展机动车

排放检验领域第三方机构专项排查整治

行动，有效打击弄虚作假。

重污染天是人民群众的“心肺之患”。

生态环境部门全面加强重污染天气应对

和区域联防联控，开展重点区域空气质量

改善监督帮扶。2024年，全国重污染天数

比例为0.9%，北京市只有2天重污染。

统筹治水让碧水长流

浙江诸暨被称为“中国珍珠之都”。

走在诸暨山下湖镇的生态蚌养殖基地，

一颗颗载有珠蚌的白色圆球，铺在澄净

的湖面上。这种新的养殖方式通过管网

将藻类“精准投喂”至河蚌体内，避免向

水体直接投肥造成污染。

珍珠养殖产业打破养殖污染的困

境，全产业链抓住机遇、逆势而进。“珍珠

养殖业绿色转型，以前看是压力，现在看

是机会。”浙江清湖控股集团有限公司董

事长郭伟锋坦言，绿色技术让河蚌养殖

密度远超以往，显著提升了企业效益。

保护江河湖泊，事关人民群众福祉。

“十四五”以来，各地统筹水资源、水环

境、水生态治理，持续推进碧水保卫战。

截至2024年底，各地累计排查出入

河排污口 33 万余个、入海排污口 5.7 万

个，七大流域和重点海湾排污口整治完

成率分别达到 90%和 84%，推动解决了

一批污水直排、乱排问题。

持续推进水生态保护修复。全国七

大流域开展了水生态状况监测调查，以

长江流域为重点开展水生态考核试点，

构建以水生态系统健康为核心的指标体

系，引导地方加大保护修复力度。

持续加强生态用水保障。重点流域

水生态环境保护规划出台，明确重点河

湖生态流量保障目标，强化流域生态环

境统一监管，推动解决河流断流干涸、湖

泊湿地萎缩等突出问题。

2024年，全国地表水优良水质断面

比例提高到90.4%，首次超过90%，劣Ⅴ
类水质断面比例下降至0.6%，长江干流

连续5年、黄河干流连续3年全线水质稳

定保持Ⅱ类。

多措并举护一方净土

在重庆三峰百果园环保发电有限公

司，人工智能辅助控制的巨型“手臂”有

条不紊地将生活垃圾送入焚烧炉，实现

垃圾自动均匀进料。这个工厂每天可处

理生活垃圾4500吨，相当于重庆中心城

区每天产生生活垃圾的40%。

这是重庆提质建设全域“无废城

市”、推进净土保卫战的一个缩影。

近年来，为保障人民群众吃得放心、

住得安心，生态环境部门启动实施土壤

污染源头防控行动计划，制定美丽乡村

建设实施方案，明确分阶段建设目标。制

定农用地土壤重金属污染溯源和整治计

划。开展建设用地地块遥感核查，实现土

壤超标地块和存在污染风险地块全覆

盖。同时，开展典型大宗工业固废堆存场

所排查，高标准推进“无废城市”建设，推

动各地提升生活垃圾焚烧处理能力，提

升建筑垃圾消纳能力、资源化利用能力。

目前，全国受污染耕地安全利用率

达到 92%，重点建设用地安全利用得到

有效保障。“十四五”新增完成8.6万余个

行政村环境整治，农村生活污水治理率

达到45%以上。

固体废物和新污染物治理持续加

强，全国“113＋8”个城市、20 个省份和

京津冀、长三角、川渝等地区全面开展

“无废城市”建设，危险废物监管和利用

处置能力持续提升。

生态环境部新闻发言人裴晓菲介

绍，近期，多部门联合启动专项整治行

动，遏制非法转移倾倒处置固体废物高

发态势，同时还将聚焦重点地区全面深

入排查整治重金属环境安全隐患，以有

效防控重金属环境风险。

（新华社北京电）

为认真贯彻落实中共中央

办公厅、国务院办公厅《关于建

立健全生态产品价值实现机制

的意见》和国家林草局、国家发

展改革委、国家统计局《关于印

发〈生 态 产 品 目 录（2024 年

版）〉的通知》等文件精神，省林

草局联合省发展改革委、省统

计局编制了《四川省生态产品

目录（2025 年版）》（以下简称

《目录》），并在 2025 年全国生

态日四川省主场活动现场正式

发布。

《目录》紧扣建立健全生态

产品价值实现机制的战略取

向，立足四川区域特色，覆盖森

林、草原、湿地、荒漠、农田和城

市六大主要生态系统类型，将

全省生态产品分为物质供给、

调节服务和文化服务三大类

别，系统梳理资源禀赋，并在国

家林草局指导下创新性拓展四

级目录，为四川省生态产品的

识别、评估、利用与转化提供了

重要依据。

四川是长江上游重要的

水源涵养地、黄河上游重要的

水源补给区，也是全球生物多

样性保护关键地区，肩负着护

卫长江黄河上游生态安全、构

筑生命共同体的历史责任。

《目录》的编制是深入贯彻落

实习近平生态文明思想、践行

“绿水青山就是金山银山”理

念的重要举措，也是扎实推进

“天府森林四库”建设走深走

实的坚实保障，标志着四川省

在建立健全生态产品价值实

现机制工作中迈出了关键一

步。下一步，省林草局将协同

相关部门持续加强《目录》的

动态更新与应用推广，探索生

态产品价值核算结果在市场

化交易、生态补偿、经营开发

等方面的应用机制，推动形成

政府主导、市场运作、社会参

与的生态产品价值实现路径，

为实现四川高质量发展和建

设美丽四川奠定坚实基础。

转载自四川林草

本报讯 为精准防范迁飞

性蝗虫灾害对草原生态系统稳

定及畜牧业可持续发展的威

胁，8 月 28 日至 29 日，国家林

草局生物灾害防控中心专家王

宇宁赴理塘县开展迁飞性蝗虫

监测预警工作。省草原工作总

站、州草原站相关人员陪同开

展监测工作。

工作组查阅《理塘县迁飞

性蝗虫（西藏飞蝗）监测预警

报告》等资料，结合现场核查、

踏勘调查数据，对理塘县迁飞

性蝗虫发生趋势进行综合分

析：当前理塘县西藏飞蝗整体

处于低风险状态，未发现大规

模聚集、扩散迹象，但需重点

关注局部区域因气候波动、植

被生长差异可能引发的隐患。

工作组建议：一是优化监测预

警体系，围绕西藏飞蝗生长发

育周期与迁飞规律，科学调整

监测频次，合理拓展监测覆盖

范围，构建“早发现、早识别、

早预警”监测机制；二是强化

应急防控准备，提前做好药

物、喷雾器等防控物资储备，

同步组建专业化应急防控队

伍，全面提升突发蝗灾快速响

应与处置能力；三是深化联防

联控协作，联合周边县市建立

西藏飞蝗监测数据、信息实时

共享机制，打通跨区域协同防

控通道，形成“上下联动、区

域协同”的防控格局，严防蝗

虫跨区域传播。

下一步，国家林草局将持

续跟踪理塘县西藏飞蝗发生动

态，通过派技术专员驻点指导、

远程技术支持等方式，协助地

方完善常态化监测机制、落实

精准防控措施，切实守住草原

生态安全底线。

姚建民

8月25日至26日，巴塘县科协联合四川省民族学院科学技术

协会，深入竹巴龙乡、茶洛乡开展“基层科普行动计划——百场科

普大讲堂”科普宣传活动。

本次活动以草原生态保护与安全为核心科普内容，通过讲座、

现场演示、发放宣传资料等丰富形式展开。讲座中，专业科普人员

用通俗易懂的语言，向干部群众讲解了草原生态系统的重要性、当

前面临的问题以及保护措施，并通过现场演示直观展现了如何在

日常生活和工作中践行生态保护理念。

此次科普宣传活动，让“守护草原就是守护家园”的理念深

入人心。下一步，该县科协将继续深化与高校科协的协作，以群众

需求为导向，把科普课堂搬到田间地头、牧场草原，让更多优质科

普资源惠及基层，为守护绿水青山、推动乡村全面振兴贡献科普力

量。图为科普人员在竹巴龙乡开展培训。

巴塘县科协供稿

《四川省生态产品目录
（2025年版）》正式发布

推动四川生态价值转化
迈出关键一步

国家林草局生物灾害防控中心助
力理塘县开展迁飞性蝗虫监测预警

切实守住草原
生态安全底线

持续改善环境质量
让蓝天碧水成为生活日常

◎新华社记者 高敬

遥感“天眼”助力生物多样性保护

共建地球生命共同体
◎周海丽

游客在“扶荔宫”温室群参观拍照。新华社 发


