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面对高原

特殊环境下的生

态保护技术挑战，

金上公司坚持问题

导向，投入大量环保

科研经费，联合顶尖

科研院所和高校协同攻

关，在关键技术上实现从

“跟跑”到“并跑”甚至“领

跑”的跨越。

项目开展高寒高海拔珍

稀特有鱼类增殖放流关键技

术研究与应用，攻克放流软刺

裸裂尻鱼、硬刺松潘裸鲤繁育难

题并实现正常放流。目前，累计建

成基因库、种质资源库3个、申请专

利7项，立项地方标准10余项。

开展高坝双向智能过鱼设施关

键技术攻关，实现了上行和下行过鱼

系统设施的无缝衔接，过鱼效率提升

37%。项目创新研制了集新型赶鱼、

双向导航运鱼于一体的升鱼机组合

系统及其设备集成，研发了升鱼机智

能运行控制系统，落地“鱼脸识别”、

“智能集鱼”等功能，依托实时监测建

立过鱼种类和数量的数字档案。相关

成果获得2024年水力发电学会科学

进步二等奖，高坝双向过鱼设施建设

和运行技术处于国际领先水平。

项目开展复杂地形及不利环境下

水电工程过鱼设施关键技术及应用研

究，针对高原高海拔、落差大、日水位

变幅大等不利因素，水电工程鱼类洄

游阻隔、过鱼效果精准监测难、大跨度

河道拦鱼技术适配性差等技术难题，

采用多级盘旋式鱼道结构分解52.6m

鱼道高差，建成了“天然河道+人工鱼

道+隧洞鱼道”的复合型过鱼设施，在

局部地形限制下解决了高坝大落差环

境下高原鱼类洄游阻隔的技术难题，

相关技术达到国际领先水平。

2024年，在全球能源互联网发展

合作组织举办的“能源转型促进生物

多样性保护论坛”上，金上公司的《加

强生态保护技术创新，助力打造“绿

色金上”》案例入选，向世界展示了中

国生态保护与清洁能源绿色开发协

同推进的成功实践。

工程建设与分期植被修复同

步推进，数智化赋能攻坚金沙江干

热河谷、岩质高陡边坡两大绿化难

题。项目巧用无人机完成落差300余

米坝肩高陡边坡植草绿化，在巴塘堆

石坝下游坝面搭建5万余个土工格室

植草绿化，搭配智能灌溉系统实时监

测土壤温湿度，实现全天候远程养

护。截至目前，全流域累计绿化面积

204.5公顷，形成高寒干旱河谷特色

绿色景观。

金上光伏项目采用草甸综合保

护技术，回铺 120 公顷草甸实现

100% 返青，开创 4600 米高海拔地

区原生草甸大规模恢复先例。公司

投运 3 个野生动物救护站，中华鬣

羚等珍稀动物现身苏洼龙库区，项

目区野生动物密度及丰富度指标整

体稳定。

公司推动“以绿电建水电”，拉哇

水电站大坝填筑大量使用新能源车，

减排二氧化碳6.4万吨。巴塘水电站

在国内水电领域率先实现垃圾分类

处理，研发厨余垃圾及污泥就地资源

化利用技术体系，将厨余垃圾转化为

改良土壤的“黑金土”。相关成果荣获

中国环境科学学会、中华环保联合会

科技进步二等奖。

为

破 解 大

坝阻隔鱼

类 繁 育 难

题 ，公 司 针

对金沙江上游

高寒高海拔、生

态脆弱、水生生

物特有性突出等

特点，构建了“过鱼

设施+增殖放流+生

态调度”一体化水生

生态保护体系，为长江

上游水生生物基因库筑

起了坚实屏障。

在过鱼设施建设方面，公司聚焦

大坝阻隔鱼类洄游难题，打造国际先

进的智能过鱼设施群，为鱼群打通“洄

游快速通道”。苏洼龙水电站建成国内

首套高坝双向智能过鱼设施——上行

升鱼机+下行集运鱼船双通道系统，搭

配AGV小车巧妙化身“鱼儿的电梯与

游船”；巴塘水电站建成国内首套“支

流+隧洞”智能过鱼设施，集高效诱鱼、

休息区、智能识别与在线监测等功能

于一体，护送鱼儿顺利洄游，以工程巧

思践行“让鱼儿回家”的生态诺言。

在鱼类增殖放流方面，叶巴滩水

电站建成“万里长江第一级”鱼类增殖

站，苏洼龙水电站建成西藏最大的鱼

类增殖站。两大标杆站点重点繁育长

丝裂腹鱼、短须裂腹鱼、四川裂腹鱼等

5种珍稀鱼类，年育苗量达176万尾。

各电站均以高于环评要求实现截流当

年放流，2018年以来，全流域累计放

流珍稀特有鱼类苗种超752万尾，年

稳定放流规模达124万尾以上，有效

补充了流域鱼类资源。为探索流域内

增殖放流效果，项目依托耳石热标记

等先进技术，在国内水电行业增殖放

流效果评估中首次实现100%标记。

在生态调度与环境管控方面，严格

落实生态流量泄放要求，建设生态流量

在线监测系统，全天候守护下游河道生

态用水安全。叶巴滩、拉哇水电站采取

叠梁门低温水减缓措施，通过分层取水

降低低温水下泄对下游鱼类生境的影

响。同时，全面推行污废水“零排放”，生

产生活废水经处理后全部回用；生活垃

圾、危险废物规范处置率100%，多措并

举守护金沙江生态安全。

金沙江上游是长江上游重要生态屏障与水源涵养

地，也是我国“十五五”时期重点建设的水风光一体化基

地。华电金沙江上游水电开发有限公司（以下简称“金上

公司”）在金沙江上游水风光一体化基地开发与建设中

坚持生态优先、绿色发展，将高水平生态保护贯穿流域

规划、工程建设、运营管理全过程，探索出一条生态保护

与能源开发协同共进的高质量发展路径。

◎杨红梅 文/图

锚定绿色，织牢协同保护“一张网”AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

智护洄游，守护金沙江“鱼儿回家”BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

华电金上公司面向电站枢纽区、淹没区、影

响区建档立卡贫困户子女开展“三定培养”，

通过定向招生、定向培养、定点安置，30名毕

业生进入金上所属电站工作，以教育扶智

实现“一人就业、全家脱贫”。

华电金上公司每年定期开展度度

关爱活动，帮扶慰问当地村民，促进企

地和谐共处。

金上公司在流域开

发之初锚定“生态优先、

绿色发展”理念，作为国家

环境影响评价法颁布后首

个规范开展的大型流域规

划，实施阶段保护流域干支流

天然河段近 600公里。守护巴

楚河口产卵场，巴塘水电站主动

调整工程布局，在预可研阶段将

坝轴线上移160米，厂房、导流洞、

泄洪系统同步改道，增加投资数亿

元，成为水电开发与生态保护协同发

展的典范。

在制度与组织保障上，公司创新

成立国内首家流域级环境保护管理

中心，构建“流域统筹、多方协同”的

生态保护管理体系，建立以《生态环

境保护管理办法》为核心的“1+5+N”

生态环保制度体系，严格落实生态环

保“一票否决制”，形成权责清晰、执

行有力、监督到位的管理机制。系统

构建4大监测与调查体系、10项生态

保护重大措施及3大科研体系，全面

筑牢流域生态保护的技术底座。同

时，建立常态化流域环境影响跟踪评

价与优化机制，委托专业机构每年开

展生态环境影响跟踪评估，形成“规

划—建设—运营—评估—优化”的闭

环管理模式。公司持续加大生态环保

投入，累计生态环保概算投资达67亿

元，已投产苏洼龙、巴塘电站较生态

环保概算投资增加超2亿元，为流域

生态保护攒足了“绿色家底”。

随修随绿，打造高原“绿色画廊”CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

科技攻关，跑出生态保护“加速度”DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

统筹开发保护 守好一江青绿
华电金上的金沙江生态保护答卷

→华电金上公司所属水电站每

年开展金沙江上游珍稀鱼类增殖放

流活动，流域累计增殖放流 752 万

余尾。

→在 全 国

水电流域中率

先在开发之

初就编制实

施绿色水

电 建 设

方案。

华电金上公司所属水电站每年开展金沙江上游珍稀鱼类增殖放流活动。

华电金上公司出资修建的金沙江大桥。

当地学生走进叶巴滩水电站生态

保护示范馆，了解金沙江上游鱼类知识。


